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Por que es un tema importante

Estamos creando una nueva figura en la cadena de
valor del sector energético /eléctrico.

Es una figura potencialmente omnipresente, clave
en la transicion energética.

Representa un cambio social que no puede
producirse sin un uso intensivo de tecnologia ni
sin un marco legal favorable.
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https://www.idae.es/publicaciones/guia-para-el-desarrollo-de-instrumentos-de-fomento-
de-comunidades-energeticas-locales
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Aiguasol: Quienes somos



Energy and Environmental Quality Consultants

For BUILDINGS
For CITIES
For INDUSTRIES

K 4
AIGUASOL i SOLUTIONS WORK ENERGY SOFTWARE & TRAINING ENERGY NOTES ABOUT US CONTACT n m Q ﬁ

Shaping Energy

Your consultants for energy-efficient systems, renewable energy and low-energy buildings

Vv READ MORE
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Consulting

Proposing solutions and
allowing for conclusive and
quantifiable decision-making
to achieve the desired

Shaping cbiectie.
your
energy

Engineering

Developing detailed
solutions from the early
stages through to the
full project design,
implementation and
subsequent monitoring.

R+D

Designing and marketing
new technologies,
methodologies and processes
rooted in energy efficiency
and renewable energy
sources.

Software

Distributing, providing training
in and maintaining simulation
software and developing
custom-made tools.
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Introduccion: Entorno en evolucion



Entorno Socio-Econdmico en evolucion

Conectividad: en cualquier lugar, en tiempo real,
todo (loT, personal devices)

Experiencia del usuario- servicios personalizados

Economia colaborativa: Servicios/ partenariados/
modelos de negocio— “crowd” , “share”

Capacidad de recogida y analisis de datos

Conciencia sobre los retos ambientales
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Entorno energético en evolucion

“Objetos” Net zero energy /Q
=

Tecnologias “blandas”: captacion, almacenamiento, =
&
Redes inteligentes @

Autosuficiencia CO

“For the next generation of energy consumers, digital is not a
channel but a way of life “ - Accenture Research



Entorno eléctrico en evolucion

X,
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Penertracion de Fuentes Renovables no Gestionables

Necesidad de disponer de mas flexibilidad en el sistema

Electrificacion de distintos usos

Productos de consumo interactuan con infrastructura

Nuevos actores en la cadena de valor

Nuevos modelos de negocio
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Politica energética en evolucion (UE)
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Energia es un asunto del:

Estado (exclusivamente)

... 'y del mercado (1990s - Directivas enfocadas a la
liberalizacion del mercado)

... Yy de la administracion local (2008 - Paquete de
medidas de la UE sobre cambio climatico y energia)

... y del ciudadano (2016-2019 — Paquete Energia
Limpia para todos los europeos)



X,

Politica energética en evolucion (UE)

En el Paguete de Energia Limpia para todos, del ’
noviembre de 2016, la Comision Europea plantea aiguasol.coop
una serie de nuevos instrumentos legales con el

objetivo de:

* Conseguir que la UE lidere la TRANSICION
ENERGETICA

e Posicionar al CTUDADANO como sujeto activo

 Potencie la eficiencia energética - “Energy
efficiency first”



X,

4

aiguasol.coop

Qué es una comunidad energética



En la legislacion de la UE
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El concepto aparece el ano 2016
Dos denominaciones distintas:

Comunidad de energia renovable, que se define
en el contexto de la legislacion relativa al
fomento del uso de energia procedente de
fuentes renovables,

Comunidad energética local o comunidad
ciudadana de energia, que encontramos dentro
de la legislacion referente a las normas
comunes para el mercado interior de Ila
electricidad,



En la legislacion de la UE

“comunidad de energias renovables: entidad juridica que...

Articulo 2(16) de la
Directiva 2018/2001

Se base en la participacion abierta y °
voluntaria, sea autonoma y esté
efectivamente controlada por socios o
miembros que estdn situados en las
proximidades de los proyectos de energias
renovables que sean propiedad de dicha
entidad juridica y que esta haya °
desarrollado

cuyos socios o miembros sean personas
fisicas, pymes o autoridades locales,
incluidos los municipios

cuya finalidad primordial sea
proporcionar beneficios
medioambientales, economicos o

sociales a sus socios o miembros o a las
zonas locales donde opera, en lugar de
ganancias financieras

Articulo 2(11) de la
Directiva 2019/944

Se basa en la participacion voluntaria y
abierta cuyo control efectivo lo ejercen
socios o miembros que sean personas
fisicas, autoridades locales, incluidos los
municipios, o pequeinas empresas,

cuyo objetivo principal consiste en ofrecer
beneficios medioambientales, econdomicos o
sociales a sus miembros o socios o a la
localidad en la que desarrolla su actividad,
mds que generar una rentabilidad financiera

participa en la generacion, incluida la
procedente de fuentes renovables, la
distribucion, el suministro, el consumo, la
agregacion, el almacenamiento de energia,
la prestacion de servicios de eficiencia
energética o, la prestacion de servicios de
recarga para vehiculos eléctricos o de otros
servicios energéticos a sus miembros o
socios

sol.coop



Aparecen nuevos actores

Cliente activo (prosumer),
Agregadores

Redes de distribucion cerradas
Comunidades Energeticas

Que apuntan a unos modelos colaborativos:
comunidad local + administracion + empresa
privada

Agrupaciones de empresas industriales

X,
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Campo de juego
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Comunidades energéticas: demanda
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Administracién publica

Grandes empresas

Empresas del sector eléctrico

Asociaciones

Cooperativas

PYMES locales
Entidades sin animo de lucro

Administracion local



Comunidades energéticas: vectores

VRN
Comunidades

Energéticas

\\/ aiguasol.coop
/J\ /‘J\

Vector Eléctrico Vector Térmico
_ -

Legal: Legislaciéon desarrollada Legal: Legislacion inexistente
Competencia estatal Competencia local
Mercado regulado Mercado no-regulado
Desintegracion vertical Integracion vertical
Precios ‘homogeneos’ Precios sin referencias

Técnoldgico: Sistema centralizado nivel estatal Técnoldgico: Sistema centralizado a nivel de proximidad
Totalmente extendido Muy poco extendido
Infraestructura mas ligera y agil Infraestructura pesada
Balance instantaneo Inercia, permite margen
Gestion compleja Gestidn menos compleja
Real o virtual Solo real

Pueden operar con fuentes de baja entalpia



Comunidades energéticas:
tecnologias habilitantes

X,
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* Contadores/ Medidores “inteligentes” aiguasol.coop
* Plataformas de gestion

* Sensorica/ loT

* Data Science

* Blockchain



Relevante

4

 Nuevos modelos organizativos:

aiguasol.coop

 Comunidades ‘urbanas’: cooperativas, asociaciones

* Modelos colaborativos: comunidad local +
administracion + empresa privada
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Objetivos: é{Por qué se promueven?



Demanda social

4

Preferencias e implicacién del consumidor: deso de ser maguasol.coop
independiente y tener un mayor control sobre su consumo
(“matriz”?) energética.

Confianza: la insatisfaccion general del consumidor con las
grandes empresas de energia - una mayor proporcion de
consumidores descontentos dispuestos a comprometerse
con entidades en las que confian (como las autoridades
locales o entidades de proximidad).

Orgullo de ser parte de... una actuacion que mejora el
entorno local, que contribuye a solucion de retos globales



Necesidades del sistema: integracion de

renovables no gestionables

Share in generation mix

3% Solar PV 23%

10% 60%
. © @
2019 2050
Onshore Wind

Share of wind and PV
should increase from
10% today to 60% in 2050

Cost reduction (2010 - 2018)

Solar PV

® ".” 77%

Onshore Wind

VRE generation technologies
are already competitive
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Necesidades del sistema: Flexibilidad
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Flexibility Flexibility
providers in the current providers in the future
power system

power system

Flexibility

Flexibility

{5 Storage @ Storage
Supply Grids Demand Supply Grids DER

Distributed
energy resources

Fuente: IRENA



Como la podemos proporcionar
la Flexibilidad

TRADITIONAL ELECTRICITY SUPPLY CHAIN

- ML

GENERATION TRANSMISSION DISTRIBUTION CONSUMPTION

ENERGY FLOW —

— MONETARY FLOW

NEW PARADIGM OF THE ENERGY SUPPLY CHAIN

A Information flow

Interconnections Aggregators

©@% A

Distributed

‘\N generation
e Battery
<> storage

Smart
metters

Smart
charging

By

GENERATION TRANSMISSION DISTRIBUTION PROSUMERS

«— ENERGY FLOW —

— MONETARY FLOW ————>

aiguasol.coop

Fuente: IRENA
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Algunos ejemplos de Europa



En busca de una configuracion valida

liguasol.coop

Fuente: proseu.eu



Espana -contexto
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La legislacion reciente acaba de abrir nuevos caminos

Actualmente, el IDAE esta trabajando. Por un lado, en
desarrollar un “data hub” de informacion de medidas
para fomentar servicios y comercializacion minorista, vy
por el otro en introducir en la legislacion la figura de la
agregacion en los servicios de gestion de la demanda.

IDAE y OMIE impulsan el proyecto IREMEL “Integracion de
Recursos Energéticos a través de MErcados Locales de
electricidad”, impulsar prototipos de funcinamiento de
mercados locales, para afrontar congestion de la red



Legislacion reciente Espana

El Real Decreto-Ley 15/2018 de medidas urgentes
para la transicion energética y la proteccion de los
consumidores, se alinea con las directivas
mencionadas ya que:

 Reconoce el derecho a autoconsumir energia
eléctrica sin cargos;

e Reconoce el derecho al autoconsumo
compartido por parte de uno o varios
consumidores para aprovechar las economias
de escala;

4
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Legislacion reciente Espana
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El Real Decreto 244/2019 regula las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo
de energia eléctrica. En el siguiente grafico se presentan
de forma sintética, las casuisticas que trata esta ley.

SIN excedentes
Existen mecanismos anti-vertido

CON excedentes

Autoconsumo ,
INDIVIDUAL . ACOGIDA a compensacién
Instalacion PROXIMA Fuente renovable
Ui consumidor en RED INTERIOR Potencia de produccion < 100kW
- Conexion Contrato Unico consumo-auxiliares
asociado : : s
Red interior Contrato de compensacion

No hay otro régimen retributivo

CON excedentes

NO ACOGIDA a compensacion
Resto de instalaciones con excedentes

Autoconsumo Instalacién PROXIMA
nstalacion
COLECTIVO =
a TRAVES DE RED
e ey Conexion a red BT del mismo centro CON excedentes
asociados de transformacion. NO ACOGIDA a compensacion
Distancia entre contadores Instalaciones con excedentes

generacion-consumo < 500m.

Misma referencia catastral (14digitos)



Comunidad municipal en la provincia
de Tarragona

Municipio con una poblacién de unos 2.000
habitantes y una extension del término
municipal de 129 km?2.

Capacidad del parque edlico maxima de 500-
600 kW

Capacidades maximas instalables 880 kWp
sobre tierra y 400 kWp sobre cubiertas

rly




Coste nivelado de energia (a 20 afios) [€/kWh]

0.26000

0.24000

0.22000

0.20000

0.18000

0.12000

Comunidad municipal en la provincia

de Tarragona

Las combinaciones realizadas (144) han sido
obtenidas cruzando los siguientes parametros:

 Fotovoltaica: hasta 800 kW
* Eodlica: hasta 500 kW
* Factor viento: meteonorm/viento +38%

Bateria: si/no

Diagrama de pareto de relacién entre coste de energia y consumo de energia primaria.Velocidad mas

baja
52%
45%
.
45% 38%
e o
39%  31%
. .
39% 32% 2%
e o .
32% 25%
.
33% 26% 8%
o o .
63% 55%  46% 37% 2% “:’" 19.%
L ]
. 12%
‘ .56% ag%  39% e 22%2% .
* o L] . % 15%%
49% 41% | 32% - oe
e . 17% 8%
42% 34% li% . e® .
o o
500 kWp — 7 afios payback
005 10,000,000.05 20,000,000.05 30,000,000.05 40,000,000.05 50,000,000.05 60,000,000.05 70,000,000.05

Consumo de energia eléctrica a 20 afios (kWh)

gi?n?r‘;zh&aass i » Redde i ». Compafiia
de electricidad transporte distribuidora
Oferta “€ , Costes “e Costes ¢
- Electricidad
(Y2
Otros [=> Dinero
productores ....V el e ¥
Mercado Administracién
eléctrico
€ € Peajes y cargos
Otras .
comercializ. Precio de la Energia consumi v
D electricidad Potencia contral -
l 1 ontador
C il £
ompaiia g ‘ Cliente
comercializadora| | Facturacion sumidor(a)
ra
Red de Distribucién

Red de Distribucién
en MT (de 1a 36 kv)

€T cle MT a BT

Red de MT de
25k

en BT (hasta 1 kV)

(NULYO espacio de
gestidn. Tante en
distribucién horizontal
como en verlical)

——

adores




Alemania - contexto

* Plan de transicidon energética aprobado el 2011

« Companias energéticas municipales controlan mas de la mitad ‘de |Ia
distribucién en baja tension. aiguasol.coop

450 cooperativas energéticas que operan aproximadamente 150 redes de
distribucion (2012)

e 888 cooperativas de energia renovable, con un 90% de miembros son
personas fisicas (2013)

* Remunicipalizacion de las redes de distribucion (p.e. Berlin, Hamburgo)

e El éxito de los proyectos de comunidades energéticas en Alemania se debe a
varios factores:

* movimiento fuerte en favor del medio ambiente y las energias renovables;

* arraigo de formar cooperativas y otras asociaciones para actuaciones a nivel
local;

* apoyo y liderazgo de los municipios;

 establecimiento de primas de produccion renovable desde 1991



Jihnde, Bioenergiedorfs

1000 habitantesy el 70% de la poblacidn participa en la cooperativa

 Cada habitante tiene que contribuir con 1.500€ para ser socio de la cooperativa giéﬁlgg
derecho a voto.

.
ol.coop

 Tiene una produccion 100% renovable con un biodigestor: planta de cogeneracion de
biogas con una capacidad 750 kW térmicos y 700 kW eléctricos que se generan mediante
la codigestion de 15.000 toneladas de residuos de cultivos y 9.000 m3 de purines liquidos
anuales procedentes de 6 explotaciones ganaderas.

e Cuenta ademas con una caldera de astillas de 550 kW para cubrir la demanda térmica de
invierno (cubre un 20% de la demanda anual) y una caldera convencional de gasdleo de
1.600 kW térmicos como sistema de reserva (cubre un 5% de la demanda anual).

 Existe una red de calefaccion de distrito de 5,5km de longitud que suministra a 145
hogares.

* Toda la electricidad generada es vendida a la red, vt || st

| Co-digestion anaerobia |

se produce el doble de energia de la que se consume.

=]

Electricidad Calor

5000 MWhe!" 5.500 MWht("?
Red eléctrica . Cogeneracion
Venta de toda la produccion 700 kWe - 750 kWt

Red district-heating
Calefaccidn/ACS consumidores

I

Caldera astillas

madera
550 kWt

Secado astillas
1 poder calorifico

Astillas (restos de poda) Sistema auxiliar
calefaccion/ACS

") Produccién anual



Feldheim

* Poblacion de 220 habitantes, objetivo de ser autosuficientes en 1995
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 Ante la negativa de E-ON de alquilar o vender la red de distribucién local,en.2009 los
habitantes de Feldheim decidieron construir su propia micro red eléctrica, la cual tiene unos

iy . : : a,lg(uasol.coop
7,2 km de extensiéon y fue financiada por fondos nacionales, ayudas de la UE, prestamos vy

contribuciones individuales (3.000 euros por habitante).

* Feldheim dispone de un parque edlico de 81,1 MW, desde el 2008 una planta solar FV de 2,25
MW una planta de biogas y planta de biomasa para producir 500/500 kW eléctricos y
térmicos, exportando el 99% de la electricidad producida. (el proyecto nace con objetivos
puramente econdmicos, no medioambientales)

 Tienen un sistema de carga de vehiculos eléctricos, con la reciente incorporacion de una
bateria de 10 MWh

* Dispone de una red de calor de 3 km de extensidon alimentada por la planta de biogas y
biomasa

e Esta organizado como una cooperativa local. Los habitantes de Feldheim se han beneficiado de
una reduccion del 31% y 10% del coste de la electricidad y calor respectivamente




Holanda - contexto

Balance neto compartido, para agrupaciones de usuarios con
direcciones dentro de un mismo cédigo postal o cddigos
adyacentes — “post code net metering”.

Mecanismo denominado “terugleversubsidie”, pretende
garantizar al ciudadano un retorno de la inversién de 7 afos

Mecanismo denominado “experimenteerregeling” - permite
desarrollar proyectos tipo sandbox

4
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De Ceuvel - Amsterdam

* De antiguo astillero a una comunidad de emprendedores y artistas

e Objetivo: crear un mayor valor social y apoyar una transicion ascendente haciaa. 3
economia mas distribuida, sélida y transparente, respaldada por una energia 100%
renovable.

asol.coop

* Comunidad energética basada en energia renovable y una red inteligente privada,
respaldada por la tecnologia blockchain, permite realizar transacciones entre los
miembros de la comunidad de De Ceuvel.

* La transacciones (peer-to-peer) son trazables y seguras, se contabilizan con la moneda
virtual Jouliette, directamente entre las cuentas personals de los miembros.

 Adiade hoy, un 100% de la energia consumida viene de renovables.

e Elsistema incorpora la carga de bicicletas eléctricas.




Schoonschip - Amsterdam

* Una comunidad de casas flotantes.

)

e L muni recibid |  reconocimien “zon xperimental”_.
'? cq unidad (-?'c I:zlo e eco.oc ento de 9 a . expe ? tal Piguasol.coop
("Experimenteerregeling”), que le permite desarrollar su propia micro red privada,
detrds del contador, con una sola conexion de red de distribucion.

 (Cada casa esta equipada con producciéon fotovoltaica propia, almacenamiento de
baterias, colectores solares, almacenamiento térmico, una bomba de -calor
inteligente y otros dispositivos preparados para la red inteligente.

* Todos los activos energéticos se coordinan de manera inteligente a través de una
plataforma comunitaria de redes inteligentes para optimizar el uso local de energia
y permitir la participacion activa en los mercados energéticos.

* Las primeras familias se mudaron en noviembre de 2018. El proyecto se ha acabado
de completar recientemente.




Zonnepanelen op het dak van Watern
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e Zonnepanelen op het dak van Waternet esta constituida como una cooperativa d%iguasol coop
energia, iniciada por los trabajadores de la misma empresa

 Waternet es la empresa de suministro de agua en Amsterdam

* El objetivo de esta cooperativa es el despliegue de paneles solares fotovoltaica en las
cubiertas de las instalaciones de Waternet.

* La comunidad energética empezd motivada por la conciencia de los propios
empleados sobre la oportunidad que ofrecen las cubiertas de las instalaciones de la
empresa.

e Uno de los objetivos de esta cooperativa es reducir la demanda de energia
convencional de Waternet y reemplazarla por la energia renovable autoproducida
por las instalaciones fotovoltaicas.

 La cooperativa Zonnepanelen op het dak van Waternet tiene externalizados los
servicios administrativos y de gestion a otra cooperativa energética - Zon op
Nederland.




I+D aplicado

Maximizacion del autoconsumo en instalaciones compartidas mediante conexion paralela
Gestion de demanda mediante control de cargas térmicas alguasol.coop
Almacenamiento flexible de energia térmica y eléctrica en los
sistemas de suministros

Herramientas de co-disefio y toma de decisiones

Motor calculo TRNSYS Motor Democracy OS
Dockers ac (Electrical)
B dc (Electrical)
H Heat
n | Electrical loads
m El Thermal loads
INTERFICIE u | E Electrical storage
m a E Thermal storage
INPUTS DEBATE ISOLUCIONES n E Electrical generation
‘ E] Thermal generation
f m n Electrical / thermal conversion
& & & & Biomass |
Vecino1 Vecino2 Vecino n @E E mi_@% Electrical grid
T Distriét heating
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Factores de éxito



Factores de éxito a nivel de comunidades
energéticas

4

Administracion publica

aiguasol.coop

e Soporte de las instituciones publicas - crucial para la
replicacion de las comunidades energéticas.

* Instrumentos de ayuda son variados, basicamente:

e definicion clara de un marco legal favorable a la legalizacidn
administrativa y técnica de las iniciativas locales, estable a medio-largo

plazo

e ayudas en las fases tempranas de formacion de una comunidad
energética (via subvencion directa u oferta de recursos municipales
disponibles como terrenos, espacios,..)

e apoyo para la financiacion del proyecto.



Factores de éxito a nivel de comunidades
energéticas

Diferentes modelos de propiedad

* Modelo de cooperativa - empresa social de
propiedad comunitaria;

* Modelo mixto - comunidad vy administracion
publica local;

 Modelo mixto - comunidad y empresa privada;

* Modelo de propiedad segregada.

X,
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Factores de éxito a nivel de comunidades

energéticas

Instrumentos legales: Habilitar la figura de
“Comunidad piloto” o “Ambito piloto” — Sand Box

A la “Comunidad piloto” se le reconoce |Ia
posibilidad de realizar innovacion a nivel técnico y
legal.

Las “Comunidades piloto” son exentas del
cumplimiento estricto de la legislacion vigente vy
permiten ensayar nuevas tecnologias, nuevos
instrumentos legales y nuevas relaciones entre los
actores de la cadena de valor.

X,
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Factores de éxito a nivel de comunidades
energéticas - UE

X,
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Ciudadanos:

 Rentabilidad econdmica no es |la unica motivacion y a
menudo no la mas importante. Aun asi, se dan casos con
retorno econdmico interesante o con una reduccion de Ia
factura energética del orden de un 10 a un 30%.

* Cuestiones como la proximidad y sentido de pertenencia
juegan un rol importante.



X ¢
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AIGUASOL

@l alex.ivancic@aiguasol.coop

C/ Roger de Lldria 29, 32 22 E-08009 Barcelona

aiguasol.coop
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